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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Lesen von Daten von einer sich mit hoher Geschwindigkeit drehenden 
Datenspeicherplatte 

® Hochgeschwindigkeits-Plattenlaufwerk, das einen 
Schwingungsdampfer verwendet, der zwischen einer 
Mittelauflage und einem Haltegestell uber einer Vielzahl 
von Schwingungsubertragungsdampfern befestigt ist, 
zur Dampfung von Schwingungen vom Datenauslesekopf 
und der Datenspeicherplatte, wodurch sich die Schwin- 
gungen sowohl vom Datenauslesekopf als auch vom Au- 
Bengehause des Plattenlaufwerks verringern, was ein 
Auslesen der Daten von der Datenspeicherplatte mit ho- 
her Geschwindigkeit erlaubt. 
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Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

5 1 . Gebiet der Erfindung 

Diese Erfindung betrifft im allgemeinen ein Hochgeschwindigkeits-Datenspeicherplattenlaufwerk und insbesondere 
ein Plattenlaufwerk mit einem Schwingungsdampfer fur einen genaueren Datenzugriff bei Umdrehungen mit hoher 
Drehzahl. 

10 

2. Hintergrund der Erfindung 

Datenspeicherplatten, wie etwa optische Compakt-Disks (CD) sind beliebte Datenspeichermittel geworden, die groBe 
Datenmengen bei vernal tnismafiig niedrigen Kosten je Dateneinheit speichem konnen. Eine typische CD-ROM kann un- 
15 gefahr 640 MByte Daten speichern, und die neuen Digital- Versatile-Disks (DVD) konnen mehr als 2,5 GByte Daten 
speichern. Ein Plattenlaufwerk, das einen Datenabtastkopf umfaBt, wird zum Lesen von Daten von Compakt-Disks ver- 
wendet. Der Datenabtastkopf muB sich genau auf die Aufnahmespuren der Compakt-Disks ausrichten, urn die Daten ge- 
nau zu lesen. 

Ein Nachteil der optischen Platten ist die niedrige Datenubertragungsgeschwindigkeit der Plattenlaufwerke. Friihere 

20 CD-ROM-Laufwerke wiesen eine Datenubertragungsgeschwindigkeit von ungefahr 150 KBytes auf. Durch das \fergro- 
Bern der Umdrehungsgeschwindigkeit der optischen Compakt-Disk ist es moglich, die Dateniibertragungsgeschwindig- 
keit zu erhohen. Bis heute sind CD-ROM-Laufwerke mit 32facher Geschwindigkeit entwickelt worden. Das CD-ROM- 
Laufwerk mit 32facher Geschwindigkeit kann eine Platte mit einer Drehzahl drehen, die zweiunddreiBig Mai groBer als 
die Drehzahl von einer herkommlichen Audio-CD ist, Wenn sich eine Platte mit hoher Drehzahl dreht, dann bewirkt je- 

25 des Ungleichgewicht von der Platte selbst eine Vermehrung der Schwingungen des Plattenlaufwerkes. 

Bei einer vollkommcnen Platte liegt der Massenmittelpunkt genau in dem geometrischen Mittelpunkt von der Platte. 
Aufgrund von Herstellungsfehlem weicht der Massenmittelpunkt von einer CD-ROM-Platte typischerweise 0-6 gmm 
von der Mitte ab (1 gmm entspricht der Masse von 1 Gramm in einem Abstand vom Mittelpunkt von 1 mm). Das kann 
fur 16fache oder langsamere CD-ROM-Laufwerke hingenommen werden. Aber fur ein 32faches oder schnelleres CD- 

30 ROM-Laufwerk, bei dem sich die Platte mit ungefahr 8000 rpm (Umdrehungen pro Minute) dreht, lassen die Schwin- 
gungen, die von einem Ungleichgewicht herruhren, wahrscheinlich Lesefehler entstehen, die sich daraus ergeben, daB 
sich der Datenabtastkopf nicht genau auf die Aufnahmespuren auf der Platte ausrichten kann. Die Schwingungen werden 
auch auf das Gehause von dem CD-Laufwerk und weiter auf das Computergehause ubertragen, was zu einem storenden 
Schwingungsgerausch der Laufwerkseinheit fuhrt. 

35 Ein herkommliches Verfahren zur Verringerung von Schwingungen ist es, einen schweren Metallrahmen zu verwen- 
den, um den Lesekopf und die Datenspeicherplatte zu stabilisieren. Wenn sich die Plattenlaufwerksdrehzahl erhoht, muB 
das Gewicht der Auflage von dem Plattenantriebsmotor auch erhoht werden. Um jedoch die Schwingungen auf ein an- 
nehmbares MaB zu verringern, ware das Gewicht, das fur ein Plattenlaufwerk mit 32facher Geschwindigkeit erforderlich 
ist, ungefahr dreimal so groB wie das Gewicht von normalen Plattenlaufwerken. 

40 Ein weiteres Verfahren, das vorgeschlagen wird, stellt die Verwendung von Schwingungsdampfern, wie etwa weiche 
Gummikissen zum Dampfen der Schwingungen, dar. Fig. 1 zeigt eine schematische Zeichnung von der Dampfungsvor- 
richtung eines Plattenlaufwerks vom Stand der Technik, das eine Mittelauflage und ein Haltegestell umfaBt. Die Mittel- 
auflage tragi einen Motor und einen Datenabtastkopf. Das Haltegestell ist mit einem AuBengehause verbunden. Gummi- 
kissen werden zwischen dem Haltegestell und der Mittelauflage eingesetzt, um die Schwingungen zu dampfen und zu 

45 verringern (die Einzelheiten von dem Motor und dem Abtastkopf werden nicht gezeigt). 

Schwingungsdampfer mit verschiedenen Dampfungskoeffizienten weisen verschiedene Sen wing ungsdampfungsei- 
genschaften auf. Weiche Gummikissen werden typischerweise dazu verwendet, Schwingungen mit hoher Frequenz zu 
dampfen, wohingegen harte Gummikissen verwendet werden, um Schwingungen mit niedriger Frequenz zu dampfen. 
Fig. 2 (a) zeigt die Schwingungsamplitude von der Mittelauflage bei verschiedenen Motordrehfrequenzen, wenn wei- 

50 che Dampfungskissen bei einem Plattenlaufwerk vom Stand der Technik verwendet werden. Fig. 2 (b) zeigt die Schwin- 
gungsamplitude von dem Haltegestell bei verschiedenen Motorantriebsfrequenzen, wenn weiche Dampfungskissen bei 
einem Plattenlaufwerk vom Stand der Technik verwendet werden ("fO") bezeichnet die gewohnliche Arbeitsfrequenz 
von dem Plattenlaufwerk). Die weichen Dampfungskissen sind aus einem Material gefertigt, das eine Resonanzfrequenz 
aufweist, die niedriger als die Arbeitsfrequenz von dem Motorantrieb ist. Wenn weiche Dampfungskissen verwendet 

55 werden, wird, wie zu sehen ist, das SchwingungsausmaB von dem Haltegestell stark verringert, wahrend die Schwin- 
gungsamplitude von der Mittelauflage ziemlich hoch bleibt (die Einheit in vertikaler Richtung entspricht der Schwin- 
gungsamplitude einer Mittelauflage fur sich allein (d. h. nicht an das Haltegestell gekoppelt) von einem Plattenlaufwerk 
vom Stand der Technik, das bei einer Frequenz fO arbeitet). 
Fig. 2 (c) zeigt die Kurve der Schwingungsamplitude der Mittelauflage, die gegen die Motorantriebsdrehfrequenz auf- 

60 getragen ist, wenn harte Dampfungskissen bei einem Plattenlaufwerk vom Stand der Technik verwendet werden. 

Fig. 2 (d) zeigt die Kurve der Schwingungsamplitude des Haltegestells, die gegen die Motorantriebsdrehfrequenz auf- 
getragen ist, wenn harte Dampfungskissen bei einem Plattenlaufwerk vom Stand der Technik verwendet werden. Die 
harten Dampfungskissen sind aus einem Material gefertigt, das eine hohere Resonanzfrequenz als die Arbeitsfrequenz 
von dem Motorantrieb aufweist. Wenn harte Dampfungskissen verwendet werden, kann, wie zu sehen ist, das Schwin- 

65 gungsausmaB von der Mittelauflage etwas verringert werden, wahrend die Schwingungsamplitude von dem Haltegestell 
ziemlich anwachst. 

Dampfungskissen konnen, wie zu sehen ist, die Schwingungen, die von Platten mit hoher Drehzahl mit einem vom 
geometrischen Mittelpunkt abweichenden Massenmittelpunkt verursacht werden, nicht zufriedenstellend verringern. 
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Zusammenfassung der Erfindung 

Was benotigt wird, ist daher ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verringerung von Schwingungen eines Hochge- 
schwindigkeitsplattenlaufwerks, ohne das Gesamtgewicht ubermaBig zu erhohen. 

Die vorliegende Erfindung stellt ein Plattenlaufwerk zum Lesen von Daten von einer Datenspeicherplatte dar, wobei 5 
das Plattenlaufwerk eine Mittelauflage, ein Haltegestell, einen Schwingungsdampfer, eine erste Vielzahl von Schwin- 
gungsubertragungsdampfem und eine zweite Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem umfaBt. Die Mittelauf- 
lage tragt den Motor und die Datenspeicherplatte. Das Haltegestell halt den Schwingungsdampfer und die Mittelauflage. 
Die erste Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem ist mit dem Haltegestell und dem Schwingungsdampfer zum 
Dampfen und Ubertragen der Schwingungen verbunden. Die zweite Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem to 
ist mit der Mittelauflage und dem Schwingungsdampfer zum Ubertragen und Dampfen der Schwingungen von der Mit- 
telauflage an den Schwingungsdampfer verbunden, wodurch die Schwingungen von der Mittelauflage verringert werden. 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines kostengiinstigen Verfahrens, Schwingungen bei Hoch- 
geschwindigkeitsplattenlaufwerken zu verringern, die durch ein Ungleichgewicht der Platte hervorgerufen werden, was 
zu zuverlassigeren Lese-/Schreibvorgangen fiihrt. 15 

Ein weiterer Vorteil ist, daB das Schwingungsgerausch, von dem das AuBengehause betroffen ist, verringert wird, wo- 
durch das AusmaB des Schwingungslarms wahrend des Betriebs von dem Plattenlaufwerk gesenkt wird. Das oben Ge- 
nannte ist eine kurze Beschreibung von einigen Unzulanglichkeiten des Standes der Technik und von Vorteilen der vor- 
liegenden Erfindung. Weitere Merkmale, Vorteile und Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden dem Fachmann aus 
der folgenden Beschreibung, den beiliegenden Zeichnungen und angeschlossenen Anspriichen klar werden. 20 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig* 1 stellt eine schematische Zeichnung dar, die ein Compakt-Disk-Laufwerk vom Stand der Technik zeigt. 

Fig. 2 (a)-(d) zeigt die Beziehung zwischen der Schwingungsamplitude und der Arbeitsfrequenz von der Mittelauf- 
lage und des Haltegestells unter Verwendung von Dampfungskissen mit verschiedenen Dampfungskoeffizienten bei ei- 
nem Plattenlaufwerk vom Stand der Technik. 

Fig. 3 stellt eine Zeichnung von einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dar 

Fig. 4 (a)-(c) stellt Graphen von der Schwingungsamplitude von dem Haltegestell, dem Schwingungsdampfer und der 
Mittelauflage, aufgetragen uber die Motorantriebsfrequenz, dar. 

Beschreibung der Erfindung 

Fig. 3 zeigt ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Ein Plattenlaufwerk 300 umfaBt ein 
Haltegestell 302, einen Schwingungsdampfer 304, eine erste Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem 308, eine 35 
Mittelauflage 306 und eine zweite Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem 310. Das Plattenlaufwerk 300 um- 
faBt auch einen Datenabtastkopf und einen Motorantrieb (in der Zeichnung nicht gezeigt). 

Typischerweise sind der Datenabtastkopf und der Motorantrieb auf der Mittelauflage 306 angebracht. Eine Klammer 
ist an den Motor angebracht, um die Datenspeicherplatte zu halten und zu sichern (nicht gezeigt). Wenn sich der Motor 
dreht, dreht sich die Datenspeicherplatte entsprechend; der Datenabtastkopf bewegt sich uber die Datenspeicherplatte 40 
und liest (oder schreibt) Daten von der (oder auf die) Datenspeicherplatte. Der Vorgang des Lesens (Schreibens) von Da- 
ten von der (auf die) Datenspeicherplatte ist Stand der Technik. 

Die Mittelauflage 306 stellt vorzugsweise ein Kunststoffgestell zum Tragen des Datenabtastkopfes und des Motoran- 
triebs dar. Die Mittelauflage 306 ist uber der zweiten Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem 310 mit dem 
Schwingungsdampfer 304 verbunden. Typischerweise umfaBt die zweite Vielzahl von Schwingungsubertragungsdamp- 45 
fern 310 vier Gumrnikissen, und sie sind aus einem Material mit einer Resonanzfrequenz gefertigt, die kleiner als die Ar- 
beitsfrequenz von dem Motorantrieb ist. 

Der Schwingungsdampfer 304 stellt vorzugsweise ein Metallgestell mit einer groBeren Masse als die Mittelauflage 
306 dar. Die Schwingungen aus der Drehbewegung von dem Motorantrieb und der Datenspeicherplatte werden durch die 
zweite Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem 310 an den Schwingungsdampfer 304 ubertragen. Ein Teil der 50 
Schwingungen wird von der zweiten Vielzahl der Schwingungsubertragungsdampfer 310 gedampft. 

Der Schwingungsdampfer 304 ist uber eine erste Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem 308 mit einem 
Haltegestell 302 verbunden. Die erste Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem 308 umfaBt typischerweise vier 
Gumrnikissen mit einer Resonanzfrequenz, die groBer als die Arbeitsfrequenz von dem Motorantrieb ist. Das Haltege- 
stell 302 kann aus Metall oder Kunststoff, vorzugsweise KunststofT, sein, und ist mit dem Gehause von dem Plattenlauf- 55 
werk verbunden. 

Fig. 4 (a) stellt einen Graphen von der Beziehung zwischen der Schwingungsamplitude des Haltegestells 302, die uber 
die Motorantriebsdrehfrequenz aufgetragen ist, dar, wenn die Arbeitsfrequenz von dem Motorantrieb 6000 rpm betragt. 
Die Einheit in vertikaler Richtung entspricht der Schwingungsamplitude von einer fur sich allein genommenen Mittel- 
auflage eines Plattenlaufwerks. Durch die Verwendung des Schwingungsdampfers und der Schwingungsubertragungs- 60 
Dampferanordnung wird die Schwingungsamplitude von dem Haltegestell 302 auf weniger als 10% von der fur sich al- 
lein genommenen Mittelauflage verringert. Die Arbeitsfrequenz von 6000 rpm ist nur ein Beispiel; die Verringerung von 
Schwingungen bewahrheitet sich auch fur andere Arbeitsfrequenzen. 

Fig. 4 (b) stellt einen Graphen von der Schwingungsamplitude des Schwingungsdampfers 304, die uber die Motoran- 
triebsdrehfrequenz aufgetragen ist, dar. Wieder entspricht die Einheit in vertikaler Richtung der Schwingungsamplitude 65 
der fiir sich allein genommenen Mittelauflage. Die Schwingungsamplitude von dem Schwingungsdampfer 304 bei einer 
Arbeitsfrequenz von 6000 rpm betragt beinahe das doppelte einer fur sich allein genommenen Mittelauflage. Die 
Schwingungen der Mittelauflage 306 werden an den Schwingungsdampfer 309 ubertragen. 
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Fig. 4 (c) stellt einen Graphen von der Schwingungsamplitude der Mittelauflage 306, die uber die Motorantriebsdreh- 
frequenz aufgetragen ist, dar. Wieder entspricht die Einheit in vertikaler Richtung der Schwingungsamplitude der fiir sich 
allein genommenen Mittelauflage. Durch die Verwendung des Schwingungsdampfers und der Schwingungsubertra- 
gungs-Dampfungsanordnung wird die Schwingungsamplitude der Mittelauflage 306 bei der Arbeitsfrequenz von 

5 6000 rpm beinahe auf 40% verringert. 

Tabelle 1 stellt einen Vergleich der Sch wingungen von der Mittelauflage cines CD-ROM-Laufwerks (zum Beispiel die 
AOpen CD-932E, hergestellt von Acer Incorporated), die die vorliegende Erfindung verwendet, mit den Schwingungen 
der Mittelauflage von anderen CD-ROM Laufwerken (z. B. TEAC CD-532E und NEC CDR-1900A) dar. Was die Starke 
der Schwingungen in z-Richtung belrifft, erzeugt die AOpen CD-932E 0,394 m/s 2 bei 6900 rpm und 0,622 m/s 2 bei 8000 

io rpm. Demgegenuber betragt die Starke der Schwingungen fiir die TEAC CD-532E 0,911 m/s 2 , und fur die NEC CDR- 
1900A 2,220 m/s2 bei 6900 rpm. Die z-Richtung entspricht einer Richtung, die senkrecht auf die Oberflache der Datcn- 
speicherplatte steht. Durch das Verringern der Schwingungen in der z-Richtung kann der Abstand zwischen dem Daten- 
abtastkopf und der Datenspeicherplatte verhaltnismaBig konstant bleiben, um das genaue Auslesen der Daten zu erleich- 
tern. Durch Verwendung der vorliegenden Erfindung kann die AOpen CD-932E bei einer Geschwindigkeit von 

15 8000 rpm betrieben werden, wodurch eine Datenubertragungsgeschwindigkeit vom 34fachen einer Audio-CD erhalten 
wird. Vergleichsweise betragt die hochste Datenubertragungsgeschwindigkeit von anderen Plattenlaufwerken das 31fa- 
che von Audio-CD's. 


Tabelle 1 

20 




TEAC CD -532E 

NEC CDR-1900A 

AOpen CD-932E 


Hochste 

6900 rpm 

6900 rpm 

8000 rpm 


Motorantriebsdreh- 




25 

zahl 





Hochste 

31fach 

31fach 

34fach 


Datenttbertragungs- 




30 

geschwindgkeit 
(Vielfache einer 
Ublichen Audio-CD) 




35 

Zugriffszeit* 

96 ms 

85 ms 

98 ms 


Schwingungen (m/s 2 ) 





X 

0,635 

0,677 

0,591 0,756 

40 

Y 

0, 650 

1,270 

0,471 0,628 

Z 

unwuchtige Platte 
6 gmm 

0,911 

2,220 

0, 472 0, 622 
(6900rpm) (8000rpm) 

45 

Larmpegel 

49,8 dB 

56,2 dB 

49,0 dB 


* getestet mit CD-Certify Pro (12.3.1997) 


Wahrend das oben Genannte eine voile Beschreibung der speziellen Ausfuhrungsbeispiele darstellt, konnen verschie- 
50 dene Abanderungen, andere Konstruktionen und Entsprechungen verwendet werden. Zum Beispiel kann das Material 
von den Schwingungsiibertragungsdampfem zwischen dem Schwingungsdampfer und der Mittelauflage und zwischen 
dem Schwingungsdampfer und dem Haltegestell geandert werden. Das Material und Gewicht von der Mittelauflage, dem 
Schwingungsdampfer und dem Haltegestell konnen auch aufgrund von praktischen Erwagungen angepaBt werden. Da- 
her sollten die obige Beschreibung und die Eriauterungen nicht als Einschrankung des Gultigkeitsbereiches der vorlie- 
55 genden Erfindung, die durch die angeschlossenen Anspriiche definiert ist, aufgefaBt werden. 

Patentanspriiche 

1. Plattenlaufwerk zum Lesen von Daten von einer Datenspeicherplatte, das folgendes umfafit: 
60 cin Haltegestell; 

einen Schwingungsdampfer; 

eine erste Vielzahl von mit dem Haltegestell und dem Schwingungsdampfer verbundenen Schwingungsubertra- 
gungsdampfern, zum Dampfen und Ubertragen von Schwingungen; 
eine Mittelauflage zum Tragen eines Motorantriebs und der Datenspeicherplatte; 
65 eine zweite Vielzahl von mit der Mittelauflage und dem Schwingungsdampfer verbundenen Schwingungsubertra- 

gungsdampfern, zum Dampfen und Ubertragen der Schwingungen von der Mittelauflage an den Schwingungs- 
dampfer; 

wobei die auf die durch den Motorantrieb bewirkte Umdrehung der Datenspeicherplatte zuruckzufiihrenden 
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Schwingungen der Mittelauflage an den Schwingungsdampfer ubertragen werden, wodurch die Schwingungen an 
der Mittelauflage und dem Haltegestell verringert werden. 

2. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, bei dem die erste Vielzahl von Schwingungsiibertragungsdampfern eine Viel- 
zahl von elastischen Kissen umfaBt. 

3. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, bei dem die erste Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem eine Viei- 5 
zahl von Federn umfaBt. 

4. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, bei dem der GesamtdampfungskoefTlzient der ersten Vielzahl von Schwin- 
gungsubertragungsdampfern groBer als der Gesamtdampfungskoeffizient der zweiten Vielzahl von Schwingungs- 
ubertragungsdampfem ist. 

5. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1 , bei dem das Plattenlaufwerk ein optisches Plattenlaufwerk und die Datenspei- 10 
cherplatte eine optische Datenspeicherplatte ist. 

6. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, bei dem das Plattenlaufwerk ein magnetisches Plattenlaufwerk und die Daten- 
speicherplatte eine magnetische Datenspeicherplatte ist. 

7. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, bei dem das Plattenlaufwerk ein optomagnetisches Plattenlaufwerk und die 
Datenspeicherplatte eine optomagnetische Datenspeicherplatte ist. 15 

8. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, das femer einen Datenauslesekopf zum Lesen von Daten von der Datenspei- 
cherplatte umfaBt. 

9. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, das femer einen Datenschreibkopf zum Schreiben von Daten auf die Daten- 
speicherplatte umfaBt. 

10. Plattenlaufwerk nach Anspruch 1, bei dem der Schwingungsdampfer eine Vielzahl von Klappen umfaBt, urn 20 
eine Luftbewegung zur Warmeabfuhr zu erzeugen. 

11. Plattenlaufwerk nach Anspruch 10, bei dem die Vielzahl von Klappen aufgrund des Luftwiderstands fur eine 
weitere Dampfung sorgt. 

12. Plattenlaufwerk nach Anspruch 5, das femer einen Lasersignallesekopf, der beweglich mil der Mittelauflage 
zum Lesen von Daten von der Datenspeicherplatte verbunden ist, umfaBt. 25 

13. Plattenlaufwerk zum Schreiben von Daten auf eine Datenspeicherplatte, das folgendes umfaBt: 
ein Haltegestell; 

einen Schwingungsdampfer; 

eine erste Vielzahl von mit dem Haltegestell und mit dem Schwingungsdampfer verbundenen Schwingungsubertra- 
gungsdampfem, zum Ubertragen und Dampfen von Schwingungen; 30 
eine Mittelauflage zum Tragen eines Motorantriebs und der Datenspeicherplatte; 

eine zweite Vielzahl von mit der Mittelauflage und mit dem Schwingungsdampfer verbundenen Schwingungsuber- 
tragungsdampfem, zum Dampfen und Obertragen von Schwingungen der Mittelauflage an den Schwingungsdamp- 
fer; 

einen Datenschreibkopf, der beweglich mit der Mittelauflage verbunden ist, zum Schreiben von Daten auf die Da- 35 
tenspeicherplatte; 

wobei die auf die durch den Motorantrieb bewirkte Umdrehung der Datenspeicherplatte zuruckzufuhrenden 
Schwingungen der Mittelauflage an den Schwingungsdampfer ubertragen werden, wodurch die Schwingungen an 
der Mittelauflage und dem Haltegestell verringert werden, 

14. Datenverarbeitungssystem zur Verarbeitung von Daten, die auf einer Datenspeicherplatte gespeichert sind, das 40 
folgendes umfaBt: 

einen Datenabtastkopf zum Lesen von Daten von der Datenspeicherplatte; 
einen Motor zum Antreiben der Datenspeicherplatte in eine Drehbewegung; 
eine Mittelauflage zum Tragen des Datenabtastkopfes und des Motors; 

ein Haltegestell; 45 
einen Schwingungsdampfer zum Dampfen von Schwingungen der Mittelauflage; 

eine erste Vielzahl von zwischen der Mittelauflage und dem Schwingungsdampfer angebrachten Schwingungsuber- 
tragungsdampfem, zum Dampfen und Ubertragen von Schwingungen der Mittelauflage an den Schwingungsdamp- 
fer; 

eine zweite Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem, die zwischen dem Haltegestell und dem Schwin- 50 
gungsdampfer angebracht sind, zum Dampfen von Schwingungen der Schwingungsdampfer; 
einen Mikroprozessor, der mit dem Datenabtastkopf uber einen Dateniibertragungsbus verbunden ist, zum Verarbei- 
ten von Daten, die von dem Datenabtastkopf ausgelesen werden; 

wobei die auf die Umdrehung der Datenspeicherplatte zuruckzufuhrenden Schwingungen der Mittelauflage an den 
Schwingungsdampfer ubertragen werden, wodurch die Schwingungen der Mittelauflage verringert werden. 55 

15. Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 14, bei dem die Masse von dem Schwingungsdampfer und die 
Dampfungskoeffizienten von der ersten und zweiten Vielzahl von Schwingungsubertragungsdampfem so gewahlt 
sind, daB die Starke der Schwingungen von dem Schwingungsdampfer groBer als die Starke der Schwingungen von 
der Mittelauflage sind. 

16. Datenwiedergewinnungssystem zum Lesen von Daten, die auf einer Datenspeicherplatte gespeichert. sind, das 60 
folgendes umfaBt: 

ein Datenauslesemittel zum Auslesen von Daten aus der Datenspeicherplatte; 
einen Motor zum Antreiben der Datenspeicherplatte in einer Drehbewegung; 
ein Tragermittel zum Tragen des Motors und des Datenauslesemittels; 

ein Schwingungsdampfungsmittel; 65 
ein erstes Schwingungsubertragungsdarnpfungsmittel, das zwischen dem Tragermittel und dem Schwingungsdamp- 
fungsmittel befestigt ist, zum Dampfen und Ubertragen von Schwingungen des Tragermittels an das Schwingungs- 
dampfungsmittel; 
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ein Haltemittel zum Halten des Tragermittels und des Schwingungsdampfermittels; 

ein zweites Schwingungsubertragungsdampfermittel, das zwischen dem Haltemittel und dem Schwingungsdamp- 
fungsmittel befestigt ist, zum Dampfen und Ubertragen von Schwingungen des Haltemittels an das Schwingungs- 
dampfungsmittel; 

wobei die auf die Umdrehung der Datenspeicherplatte zuruckzufiihrenden Schwingungen des TYagermittels an das 
Schwingungsdampfungsmittel ubertragen werden, wodurch die Schwingungen des Tragermittels verringert wer- 
den. 

17. Datenwiedergewinnungssystem nach Anspruch 16, bei dem das Datenauslesemittel ein optischer Abtastkopf 
und die Datenspeicherplatte eine optische Datenspeicherplatte ist. 

18. Datenwiedergewinnungssystem nach Anspruch 16, bei dem das Datenauslesemittel ein magnetischer Ausles- 
kopf und die Datenspeicherplatte eine magnetische Datenspeicherplatte ist. 

19. Datenwiedergewinnungssystem nach Anspruch 16, bei dem das Datenauslesemittel ein optomagnetischer Aus- 
leskopf ist. 

20. Datenwiedergewinnungssystem nach Anspruch 16, bei dem der Gesamtdampfungskoeffizient des ersten 
Schwingungsubertragungsdampfungsmittels groBer als der Gesamtdampfungskoeffizient des zweiten Schwin- 
gungsubertragungsdampfungsmittels ist 

21. Verfahren zur Verringerung von Schwingungen einer Mittelauflage von einem Plattenlaufwerk wahrend des 
Betriebs, wobei die Mittelauflage einen Datenabtastkopf und einen Motor tragt, wobei der Datenabtastkopf Daten 
von einer Datenspeicherplatte, die von dem Motor angetrieben wird, liest, wobei das \ferfahren folgende Schritte 
umfafit: 

das Bereitstellen eines Schwingungsdampfers; 

das Bereitstellen einer ersten Vielzahl von zwischen der Mittelauflage und dem Schwingungsdampfer befestigten 

Schwingungsubertragungsdampfem, zum Dampfen und Ubertragen der Schwingungen; 

das Bereitstellen eines Haltegestell zum Halten des Schwingungsdampfers und der Mittelauflage; 

das Bereitstellen einer zweiten Vielzahl von zwischen dem Haltegestell und dem Schwingungsdampfer befestigten 

Schwingungsubertragungsdampfem, zum Dampfen und Obertragcn von Schwingungen; 

wobei die Schwingungen der Mittelauflage an den Schwingungsdampfer ubertragen werden, wodurch die Schwin- 
gungen an der Mittelauflage und dem Haltegestell verringert werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, bei dem der Gesamtdampfungskoeffizient der ersten Vielzahl der Schwingungs- 
ubertragungsdampfer grofier als der Gesamtdampfungskoeffizient der zweiten Vielzahl der Schwingungsubertra- 
gungsdampfer ist. 
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